Оборудование

НОЦ «Нанотехнологии» ЮУрГУ

Оборудование, существующее или запускаемое в строй в НОЦ «Нанотехнологии», ЮУрГУ в 2008-2010, а также в лаборатории кафедры физической химии включает следующие инструменты:

1.
Вискозиметр ротационный Brookfield DV-III Ultra для определения вязкости жидкостей при температурах от комнатной до 300°С (НОЦ «Нанотехнологии», 2008). Диапазон вязкостей от 1 сПз до 6*106 сПз, диапазон скоростей 0,01-250 об./мин., погрешность измерения вязкости ±1%. Вискозиметр ротационный Brookfield R/S-SST для определения вязкости жидкостей и паст при температурах от комнатной до 100°С (НОЦ «Нанотехнологии», 2008). Диапазон вязкостей от 1 сПз до 3*107 сПз, диапазон скоростей 0,01-1000 об./мин., момент кручения от 0,05 до 50 мН*м, погрешность измерения вязкости ±1%.

2.
Универсальная испытательная машина Instron 5882 для проведения испытаний на сжатие, растяжение, изгиб с максимальным усилием до 100кН (10 тс). Имеющийся набор захватов позволяет проводить испытания на растяжение стандартных образцов с резьбовыми головками, плоских образцов, тросов, канатов, образцов из высокоэластичных материалов при температурах от комнатной до 300°С. Максимальное перемещение подвижной траверсы до 1500 мм, скорость до 500 мм/мин. Набор силоизмерителей на 100кН, 5кН, 100Н. Бесконтактный видеоэкстензометр с диапазоном измерения перемещений до 500 мм и точностью до 1 мкм. Контактные одноосный и двухосный тензопреобразователи. Комплект для испытаний образцов на трещиностойкость (для компактных образцов).

3.
Оборудование для динамического механического анализа материалов на растяжение, сжатие, изгиб, сдвиг или пенетрацию: Netzsch DMA 242C при температурах от -170 до 600°С с постоянной, циклической или комбинированной нагрузкой в диапазоне 0,001-16 Н (НОЦ «Нанотехнологии», 2008). Диапазон частоты колебаний 0,01 до 100 Гц, диапазон измеряемых линейных размеров 7,5-240 мкм.

4.
Оборудование для термического и термогравиметрического анализа твердых и жидких материалов с ИК- и масс-спектрометрическим анализом летучих продуктов их термического разложения: Netzsch STA 449C “Jupiter” при температурах от 20 до 1600°С, с погрешностью ±1,5% по температуре, ±3% по энтальпии, ±2,5% по теплоемкости, на воздухе или в защитной атмосфере (НОЦ «Нанотехнологии», 2008). Навеска материала от 0,1 мг до 5 г (оптимально 5-10 мг), дискретность измерения массы 0,1 мкг.

5.
ИК-спектрометр с Фурье-преобразованием Bruker “Tensor 27” (НОЦ «Нанотехнологии», 2008). Диапазон измерений 400-4000 см-1, разрешение <1 см-1, соотношение сигнал/шум >3000, отклонение от 100% линии <0,5%, фотометрическая повторяемость <0,8%.

6.
Просвечивающий электронный микроскоп Jeol JEM-2100 с увеличением до 1500000 крат, разрешением до 0,19 нм (НОЦ «Нанотехнологии», 2008-2009). Толщина образца до 10 мкм, энергодисперсионный анализатор элементного состава от бора до урана, с возможностью исследования влажных, в том числе биологических образцов в замороженном до -160°С состоянии, с возможностью реконструкции трехмерного изображения объектов размером менее 10 мкм. 

7.
Рентгеновский порошковый дифрактометр для рентгенофазового анализа материалов: ARL X’tra (НОЦ «Нанотехнологии», 2010), с горизонтальным расположением образца, возможностью нагрева образца до 1500°С, малоугловым рассеянием (SAXS), возможностью определения текстуры и напряжений.

8.
Квадрупольный масс-спектрометр QMS 403C “Aeolos” (НОЦ «Нанотехнологии», 2008): диапазон измеряемых масс 1-300 аем, предельное давление обнаружения 4*10-12 мбар при максимальном давлении в детекторе 1*10-4, воспроизводимость соотношения интенсивности пиков N2 и Ar в воздухе: ±0,5%, ввод пробы при температуре до 300°С.

9. Сканирующий нанотвердомер НТ-МДТ НаноСкан (НОЦ «Нанотехнологии», 2008): Методы измерений: а) рельеф поверхности / карта распределения модуля упругости; б) индентирование /склерометрия (с макс. нагрузкой до 10 гр.); в) кривые подвода. Диапазоны нагрузок: до 1500 мН с разрешением от 0,1 мкН. Диапазоны измеряемых значений: твердость: 1-100 ГПа, модуль упругости: 50-1100 ГПа. Поле сканирования: XY – до 100 мкм, Z - до 15 мкм. Зондовый датчик: пьезорезонансный камертонного типа. Зонды: алмазные инденторы. Минимальное поле сканирования 200 нм. Разрешение по высоте рельефа 1-2 нм.

10. Прибор МЕТА Сорби-М для определения удельной поверхности пористых материалов и порошков (лаборатория кафедры литейного производства): диапазон измерений общей поверхности от 4 до 12 м2, рабочий объем до 1 см3, погрешность 6%.

11. Атомно-эмиссионный спектрометр с индуктивно-связанной плазмой Perkin-Elmer Optima 2100 DV для определения элементного состава жидких проб на содержание 75 элементов (лаборатория кафедры физической химии, 2008). Пределы обнаружения от 0,075 (стронций) до 90 (селен) мкг/л.

12. Сканирующий электронный микроскоп Jeol JSM-6460 LV с увеличением до 300000 крат, разрешением до 1 нм (лаборатория кафедры физической химии, 2004). Размер образца до 30х30х13 мм, энергодисперсионный анализатор элементного состава от бора до урана.

Возможные виды экспертиз прежде всего включают сравнительный анализ двух и более образцов (один из которых считается эталоном) по любому из параметров, доступных для измерения на данных приборах. Объектами анализа могут быть, например: металлы и сплавы, руды и горные породы, строительные материалы, керамика и пластмассы, вода и водные растворы, нефтепродукты и органические вещества, пленки, волокна и ткани, включая изделия из перечисленных материалов. Наноматериалы могут быть исследованы на данных приборах столь же эффективно, сколь и традиционные материалы.

Кроме того, имеется ряд вспомогательных инструментов и приборов:

13. Четырехперчаточный бокс MBRAUN Unilab с атмосферой аргона, для работы с веществами, чуствительными к воздействию влаги и кислорода воздуха (чистота атмосферы: вода < 1 ppm, кислород < 1 ppm).

В боксе возможна работа (например, перефасовка, снаряжение, зарядка и загрузка) со следующими веществами: щелочные и щелочноземельные металлы, лантаноиды, их гидриды, амиды, нитриды, сульфиды, фосфиды, любые другие самовоспламеняющиеся на воздухе или легкогидролизующиеся малолетучие вещества.

14. Центрифуга (17000 об/мин) (для разделения эмульсий, суспензий микро- и нанопорошков)

15. Вакуумный сушильный шкаф

16. Мельница для размола до ультрадисперсных порошков (менее 1 мкм)

17. Воздушный классификатор (для разделения микропорошков по фракциям)

18. Индукционная печь для нагрева до 1300 С на воздухе материалов массой до 100 г.

